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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstrahldruck 

(g) Aufzeichnungsmaterial fur das Tintenstrahlverfahren mit 
waSrigen Tinten mit einem synthetische Fasern enthalten- 
den Tragerpapicr und mit auf einer Oder beiden Hauptober- 
flachen des Tragerpapters angeordneten porosen, verfilmba- 
ren Aufzeichnungsschicht mit einem Fiachengewicht von 10 
g/m^ bis 50 g/m^ Ein Druck auf diesem Papier eignet sich 
nach der Verfilmung der Beschichtung durch Hitze wegen 
seiner hohen Wasser- und Uchtbestandigkeit fur AuBenan- 
wendungen sowie als Sicherheitspapier. 
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Beschreibung 

■ Die Erfmdung betrifft ein Aufeeichnungsmateriai Mr den fintenstrahldnick mit Papiercharakten dessen auf 
die Aufzeichnungsschicht aufgebrachten Druckbilder eihe auBergewohnlich hohe Wasserfestirfceit und Licht- 
5 echtheit aufweisen. - ' /— ' . . ^ - 

In DE 30 18 342 A ist ein synthetisches Papier fur den Tihtenstrahldruck beschrieben, das nach dem Bedruk- 
ken im Tlntenstrahldrucker durch Hitzeeinwirkung transparentisiert wird, uin mehrfarbige Tintenstrahlauf- 
zeichnungen nut hoher Aufzeichnungsdichte, guter Farbwiedergabe iind hoher Wasserfestigkeh zu erhalten. 
Erst dm:h das nachtragHche' Aufechmelien wird der zunadist blaB erschemende Ausdrack kontrastreich und 

10 wasserfest. Diese Art Papiere haben dann deh Nachtefl deir geringen Opazitat (hohe TVansparenzi Diesen 
Nachteil versuchen die Erfinder durch zwei- oder dreischichtige Papiere mit nicht transparentisierbarer opaker 
V &hichtmd transparentisierbarer auBere 

fage Aufzeichnungssdiidxten ergeben jedoch immer ein unzureichendes Druckbild in Bezug auf definierte 
TupfeldurcfamesserundAuslaufenderTinteinderAufzeichnui^ " 

15 DE 01 64 196 A offenbart eine Aufzeichnungsschicht fOr Tlntenstrahlverfahren auf einem flachigen Basisma- 
tenal, das auch Papiere aus synthetisdien Fasem beinhalteti wobei die Schicht sbwohl ein kationisches Polymer 
I mehrwerdges MetaDsalz zur Fuderuhg yon waBrigen Tmten enthait Zusa'tzlich kdnnen in einer 

solchen Schicht wasserpenetrierbare oder wasserquellbare Binder, wie z. B, Polyviriylalkohol sowie Pigmente, 
jie ^ B- Calciumcarbonat, Kaolin, Harnstoff-Formaldehyd-Fullstoffe, eithalten sein. Die Wasserfestigkeit von 

20 durch Ttotenstrahlverfahren aufgebrachten Aufzefchnuhgen ist durch die Auswahl der verwendeten Kompo- 
nenten (FVA; mehrwertiges Metallsalz; kationisches Polyraer) relativ gerin& auch wenn der beschriebene 
Wasserf estigkeitstest (eine Minute eintauchen in Wasser, danach abtroclmen) positiv dargestellt wird. Ziel dieser 
Anmeldung war m erster Linie, ein scfaneUtrocknendes und stapelfahiges (nonK>ffsetting) Papier mit briUantem 
Aussehender AufzeidmungenherzustelleDu > ' 

25 In DE 44 46 551 CI ist ein wasserfestes Aufzeichnungsmaterial beschrieben, bestehend aus einem syntheti- 
schen Papier und emer wasserfest abgebundenen Pigmentschicht, die der rmtenaufaahme dient. Die Fcderung 
der amonischen Tintenfarbstoffe wird durch katk>nisdie Fixiermittel erreicht so daB eine ihsgesamt wasserfeste 
Aufeeichnung erreicht wird Nachteil dieser Schichten ist die por^se Struktur der Beschidituna die zu weiterer 
Aufnahme von Farbstoffen oder Fremdstoff enA^erunreihigungen fahig ist, sowie die geririge Lichtechtheit und 

30 Aktenbestandigkeit der Aufeeichnungen aufgrund der hoheri inneren Oberflache zur Absorption der Tmten- 
farbstoffe. i , v. ^ : / 

In 1^0575 644 81 wird eine mikroporSse Beschichtung durch Ausbildung einer offenporigen Polymermatrix 
beim Uberschreiten der LosUchkeitsgrenzM des gewahlten Polymers im LosungsmitteI(gemisch) oder durch 
Zusammensmtem von emzelnen Polymerpartikehi beschrieben. Diese Beschichtung soU auch im Tmtenstrahl- 

35 druck bedruckbar sem, wobei die Beschichtung nach der Bedruckung durch Hitze, Druck oder Losemittel 
te^ansparentisiert werden kann und dabei die auf genommenen Tintenfarbstoffe verkapselt werden. Em VorteU ist 
die nach der Traisparentisierung vorhandene erhdhte Dauerhaftigkeit der Aufzeichnungen, insbesondere ein 
dauerhaftes Aundsungsyermogen. Die HersteUung derartiger Schichten ist auBert schwierig, da Fallurigsrcak- 
tionen von Polymeren bzw. ein Zusammensmtem von Polymeren nur schwierig zu steuem sind 

40 In US-A-5;242,739 ist ein Transfermaterial fur Stoff e beschrieben, das aus einem Papier, z. B. einem Latex-im- 
pragmerten PapiCT, mit emer optionalen TVennschicht und mit einer Beschichtung aus thermoplastischem 
Foiymerteilchen und emem.filmbadenden Binder. Das Material wird zunachst von Hand beschrieben oder 
bemait bzw. mittels mechanischen Drackem (Matrix-Druckem) bedruckt Die Beschichtung kann dann mit dem 
pruckbild aus Textilien bei hoher Temperatur z. B. durch Bugeln ubertragen werden, ist also hicht fest mit dem 

45 Tragermatenalyerbunden^EineEignungfi^ 

Rir Ajawtedungen im Aiifienbereich oder im Sicherheitsbereich bei andauemdem Wasser-, Feuchte- und 
LichtemfluB sind bisher bekannte Tintenstrahlpapiere ohne weitere Verfahrensschritte, wie z. R eine Oberiami- 
merung mit FoUe, nicht geeignet, da die Wasserfestigkeit der Basispapiere und der bedruckten Aufeeichnungs- 
schicht nicht aiereichend sind Gerade bei Anwendungen, wie z. R Bauplane, Landkarten, Lageplane, Etiketten, 

50 Schilder, Markjerungen. Ausweise, Tickets, Wertpapiere sind auch unter Wasser-, Feuchte und UchteinfluB 
mechanisch stabile lind tmeingescto-ankt farbstabile Tmtens 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Aufzeichnungsmaterial fur Tlntenstrahldruck zur VcrfQ- 
^ng zu stellen, das fur die beschriebenen Anwendungen geeignet ist und dabei jedcr Art von Feuchte- oder 
WassereinfluB sowie UchteinfluB widersteht Hierfur ist sowohl die mechanische Festigkeit des Tragerpapieres 

^ 1 W^asseremfluB als auch die Wasser- und Lichtbestandigkeit des Tmtenstrahlbildes gefordert. Weiterhin ist 

em bnUanter, kontrastreicher, farbiger oder schwarzer Tmtenstrahldruck mit hoher Auflosung und sehr guter 
Randscharf e notwendig. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gel6st durch ein Aufzeichnungsmaterial fur das Tmtenstrahlverfahren 
mit waBngen Tmten mit emem synthetische Fasem enthaltenden Tragerpapier, das einen Anteil an CeUulosefa- 

60 sem von 10 Gew. % bis 90 Gew.-% und einen Anteil an synthetischen Fasem von 40 G^w,-% bis 1 Gew -% und 
emen AnteO an Bindemittel von 50 Gew.-% bis 5 Gew,-% bezogen auf Gesamtgewicht des Tragerpapieres 
aufweis^ und mit auf emer oder beiden Hauptoberflachen des Tragerpapieres angeordneten faserfreien porosen 
Aufzeichnungsschicht, die mindestens zu 60Gew.-% bis 95Gew-<W> aus feinteiligen nicht verschmolzenen 
thennoplastischen Kunststofl^artikehi mit einer mitderen TeilchengrdBe von 0^ tun bis 40 jim, bevorzugt 5 um 

65 bis 20jun und dem Rest fihnbildenden Bindemitt 1 und ggfs. anorgaiuschen Pigmenten und in d rartigen 
Schichten uber dem Hilfs- und Zusatzstoffen besteht; und das Aufzeichnungsmaterial nach einer Aufzeichnung 
und Warmeeinwurkung auf die Aufzeichnungsschicht und Ausbilden eines zusammenfiangenden Filmes ai^ 
verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststofft>artikehi nach l-w5chiger Lagerung bei 30^C m Wasser 
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noch 80% des DiirchreiBwiderstandes des trpckenen Papieres geraessen nach DIN 53 128 aufweist und die 
optische Dichte, gemessen nach DIN 4512 von im TintenstrahIverfahren,aufgebKu:hter farbiger Aufzeichnungen 
der Grundfarben bezogen auf die Ausgangswerte nach der Warmebehandlung noch mindestens 90% betragL 

Vorzugsweise enthalt das Tragerpapier neben den Cellulosefasern und dem (den) Bindemitte!(n) noch Full- 
' stoffe und/oder Pigmente, wobei sich durch dieren Aj^wesenheit der Bindemittelanteil entsprechend verringert. 5 
Geeignete Pigraente sind Kaptin* Banumsulfat, C^ciumcarbonaiCalciumsulfat, TiOj. Der Pigment/Fullstoffge- 
halt kann 2,0 Gew--% bis 30 Gew.-% betragen. Die NaBifestigkeit des Tragerpapieres kann dnrrfi Mitverwen- 
dung von Vemetzungsnutteln fur das Bindemittel und/oder NaBfestmittel entsprechend den Etfordemissen 
eingestellt werden. Bevorzugte Bindemittel sind; Polyvinylacetat; Polyvinylacetatcppolymere» Styrol/Butadien- 
copolymere, Styrol/Butadien/Acylnitrilteipolymere, Slyrol/(Meth)acrylatcopolymere, (Meth)acr>1polyniere, lo 
Ethylen/(Meth)a(T^saureoopoIynlere Polyvinyialkohol CarboxymethjIceOulose, Hydroxyethylcellulose, Starke, 
Starkederivate;, Kasein oder Mschungen derselben. Derartige fUmbildende Polymere sind kommerzien erhalt- 
lich, .,1 - 

AIs Vemetziingsmitiel konnen beispielsweise Melamin-Fprmaidehydharze oder Hamstoff-Formaldehydhar- 
ze vei-wendet werden. Das TVagerpapier wird auf ublichen Papiermaschinen nach bekannten Verfahren herge- 15 
stelit und vorzugsweise in der L^impresse oind/oder durch nachtragliche Beschichtung in einer ublichen Be- 
schichtungsmaschine mit dera Bindemittel versetien. AIs synthetische Fasem kdnnen z, B. Polyamidfasem, Poly- 
esterfasem, Viskosefasehi. Pplyethylenfasem oder Mischungen derselben im TrSgerpapier enthalten sein. Das 
Rachengewicht des Tragerpa^iieres kann 50 g/jn^ bis 300 g/m\yorzugsweise 80 g/m* bis 200 g/m* betragen. 

piirch das nachtragliche voDflachige .Aujfbringen des Bindemittels kann aiich erreicht werden, daB das be- 20 
schichtete bzw. impragnierte Tragerpapier nicht oder nur sehr laiigsam Wasser atifnimmt Es ist besonders 
vorteilhaft, wenn eine solche Beschichtung vor dem Aufbringen der porosen^ verfihnbaren, ^erfreien Aufzeich- 
nungsscEiicht aufgebracht wird. Diese Beschichtung bzw* Impragnierung des Tragerpapieres verhindert danii 
daB auf die porpse Aufzeichnungsschicht beJm ^ednicken aufgebradite Untenfarbstoffe bis ins Tragerpapier 
eindringen k6nnen und da^mk bei der nachfolgenden Hitze- und eventueDen Druckbehandlung nicht in der 25 
Aufzeiclmungsschicht fixiert werden. 

Wegen der geringen Aiifhahmefahigkeit des Tragerpapieres fur waBrige Tinten ergibt eih dlrekter Druck 
raittels eines "rintenstratldnickers ein schlecht trocknendes und verlaufenes, nidit wasserf estes Bild^^Das Trager- 
papier selbst weist eine ausgezeichnete NaBfestigkeit auf, was sich durch einen kohen WeiterreiSwiderstand in 
vollstandignasseniZustandausdrflckt . - - 30 

Auf dieses Tragerpapier iwird deshalb einseitig oder beidseitig eine porSse Aufzeichnungsschicht aufgebracht, 
die die im Tintenstrahlvcrfahren aufgebrachte Tinte schnell aufnehmen kann und randschaif e und gut aufgeloste 
Bilder/Ausdrucke ergibt -Diese Beschichtung enthalt zu 60% bis 95% feinteilige hydrophobe thermoplastische 
Kunststoffpartikel mit einer mt^leren TeilchengroBe zwischen 1 jim und40 (im, bevorzugt 5 bis 20iinL Weiter- 
hin enthalt diese Beschichtung ein oder mehrere filmbildende Bindemittel sowie weitere ubliche Hilfsstoffe wie 35 
z. B. BenetzungshilfsmitteU .Entschaumer, anorganische Pigmente, FODstoff e, p^bstoff e, UV-Absorber, Weich- 
machier, AnitioxidantieEL Die zunachst. porose AufzeichnxmjgssdiScht wird a.u^ einer waBrigen oder Losemittei 
enthaltenden Beschichtungszusammensetzung durch Aufbririgeh auf das Tragerpapier und Trodcnen bei Tem- 
peraturen in der Aufzeichnungsschicht unterhalb' der Erwdchungstemperatur der thermoplastischen Kunst- 
stoffardkel ausgebildet Die Kunststoffpartikel lassen sich jedoch dyrch,Euiwirkiing von Wanne uHd ggfs. Druck 40 
aiif die Aufzeichnungsschicht zu einem^zusamraenhajigenden Film vei^Km^lzen oder zusainmen^^^ Dabei 
wird die pordse Stmktur der Aufzeichnungsschicht weitgehend zerstorf u^ bildet sich ein Film aus den 
thermoplastischen Kunststoffteilchen (organischen Pregmentteilchen) aus. in ddm' die Weiteren Be«tandteile der 
Schicht und die aufgebrachtenTintenfarbstoffe eingeschlossen und dainit fisdert werf 

Oberraschend wiirde gefunden, daB die Kombination des spezieUen Papiere^ das synthetische Fasern enthalt, 45 
mit Aufzeichnungsschichten basierend:auf thermbplastischen bfgariiscfien Pigmenten.nach Bedruckung und 
Hitze/Druckbehandlung zu einemabriebfesten und auBerordentlich wasserfesten Atfeeichnungsiiiaterial fuhrt, 
das auch z. B.nacb l-w6chiger Lagerung in Wasser seinie Festigkeit behalt und die aufgebrachte Bildinformation 
abriebfest ist und nahezu ohne Verlust an Kontrast bei Einwirkung von, Wasser bleibt Weiterhin weisen die so 
erhaltenen Aufzeichnungen im Gegensatz zu bisher bekannten Tlntenstrahldnicken und dem unverfilniten 50 
bedruckten Material eine extrem erhohte Uchtbestandigkeit auf.. ' ' 

Die auf dem synthetischen Basispapier ausgebildete porose Aiifzeichnungsschicht ernidglicht schnelle Tmten- 
aufnahme und die Fixierung der in der Dnickfarbe (llnte)enthaltenen Farbstoffe. Weiterhin muB die Aufeeich- 
nungsschicht vor und insbesondere nach ihrer Verfilmung aiif dem Basispapier gut haften» sowohl im nassen als 
auch im trockenen Zustand Die Aufeeichnungsschicht selbst muB in sich eine genugend hohe Kphasion aufwei- 55 
sen, so dafl maBige mechanische Beanspruchung durch Knicken, Falten, Falzen oder Reiben, z. B. beim Druck- 
prozeB, nicht zu einer. Beschadigung der Schicht bzw. des Druckbildes fuhrt Nach der VerHlmung darf die 
Aufzeichnungsschicht auch bei hohen Beanspruchimgen nicht beschadigt werden. 

Um die gute Aufnahmefahigkeit ffir waOrige Tinten zu gewahrieisten* wird in der Aufzeichnungsschicht 
bevorzugt ein hydrophobes thermoplastisches Pigment, das eine mitdere TeilchengroBe zwischen 1 jim und 60 
30 ixm, bevorzugt 5 bis 20 ^im, aufweist, verwendet. Die einzehien Polymerteilchen kdniien dabei kugelformig 
; Oder hohlkugeiformig sein, bevorzugt besteht das Pigment aus irregular geformten Teilchen. Der Schmelzpunkt 
des fiir die Teilchen verwendeten Polymers sollte zwischen 80** C und 200* C, bevorzugt zwischen 1()0**C und 
160°C liegen- Uegt er darunter ist eine Beschichtung der Polymerteilchen aus einer Suspension/Emulsion nicht 
moglich ohne die Teilchen beim Ausbilden der Schicht vorzeitig aufzuschmelzen und aneinanderrubinden, liegt 65 
der Schmelzpunkt hdher, ist der nach dem Drucken durchzufuhrende Behandiungsschntt oft nicht ohne Zerset- 
zung der Beschichttmg oder des Tragermaterials moglich. Die TeilchengrdBenverteilung der Kgmente kann 
breit oder ng sein; wichdg fur die Auswahl ist das genugende Tintenaufnahmevermogen d r Beschichtung 

3 



BNSDOCID: <DE„19628342A1 . 1. > 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



GO 



65 



196 28 342 Al 

aufgrundihrer Porositat Hierfur s Kgment mit inem hohen Hohl 

def^oteSrvl'^h'^ I^ent konnen wa^erunlosliche Hlmopolymen. oder^^ymere 

P^W^^fh^^^ Verbmdungsldassen verwendet werden: Polyacrylate, Polymethacrylate; P lyester. pSlyaS 

bP^*"- P°»ystyrol Polyvinylacetat. Polyvinylchlori4 Po!r/inyUdeSri4 
Sterkedenvate, PolyepoMde verwendet weiden. Wichtig fur die Aimrahl eines geeSS 
thermoplastechen Pigmentes ist das Vorhandensein von definierten Teikhen mit voSSebcS^ G?aS S 

vorteilhaft, Teilcfaen zu verwenden. wie sie z. B. beim mechanischen Zerkleinem. z. a Mahk-nu v«n P^ivJ^:.--^ 

tong soUte daher erne Porpsitit von mindestens « ml/g aufweisen, die d1m:h die gravim aSiS^c von 

Wasser™erhalbvonlmm 

Be der thennoplastischen Pigmente soDte zwischen 0^ lind 40 jim Uegen, bevorzugt zwis«±en5^ 3 20^ 
urn optnn^e Tioclcnung beim Bedrmiken. Kantenscharfe and hohe AimS^eSffloL'&ShtSS 

t^f*!f J?**'^^^''"c?iP?^^*" Aermoplastischen Pigmente bestimmen im wesentlicben die Bgenschaf- 
iJlh^^iL^'*^*^" ?^'^Vof^ thennoplastischen Pigment hergestellter seto^ISS Sh« 

M W^JT^^'S't? o"*' R«>Bdelmung von Qber 50/o. insbesondere fiber IWormd eine S^STion Ser 5 

«Sffi?emBig^ier"'^ °^ ""^ ^^'^ ""^'^^^ nexSSiafzeid^S 

.r,S Verfilinen abriebbestandige Aufeeichnimgsschicht zu erhalten. ist a oocwendig. iin Binde- 

auszuwihlen, das nach der Trocknung der toX^l wlBrigen 
BeaduchtungsziMammensetZHng die PigmentteUchen auf dem Tragerpapier ftdert. oh.rdiePoKwSt der 
&hictozu stark herabzusetzen.AJsb 

l«LI"S'''*5-*"''?'^r -^'*^' Co-polymerisate, AcrylatKa>)polymerisate, S^Butadien^^e^I^ 
SS^^'rf^^'" VinylcMondcopoIymerisate. Polyurethandispersionen erwiesen. Um^fc^tedbttSdeTsScht 
nnd die Haftungzum Papier,zu gewahrieisten, werden bevorzogt DispeRionen mit SdJ MiS«Si2^Mrf™!; 
temperaturzwischen -20-Cund +50«C.bevorzugtzwischen 4o-C^?r^?SSS^^^ 

Weiterhm konnen wasserldsUcbe Binder, wie z. a Polyvinylalkohol. Polyvinylpyrr^doo. SUrke. Stirkederi- 
vatc. PDJyacrylam.d. I^ein^ wa^er- oder ammoniaklSsUche Polyacrylate oder P^^^S^^ySu^^ca 
Copo ymere, ^ mit Styrol, CeUulosederivate wie CeUuloseather, ciboxymetitoSSSirSS^iI^ 
Urn die Fesdgkeit weiter zu erhohen. konnen Vemetzungshilfsmittel in dfe^^^teSSSJS^eitel^ 
werden. die beun Trocknen der Schicht abreagieren. Geeignete Substanzen ^SmSWh^SS^SS 
Mel|mm-Forniddehydharzen.-Aziridinen,mehrfun^ 

"^""1^- " '^^P"^" weiterhin optische Aufheller. Netzmittel. weitere P^ueate in kleinen 

Mengen. Z.B. IQesebaure, Aluminiumhydrori^^ oder -oxWe, Kaolin, Galdumcarb«S^»ISrSrt^oflr^ 

Urn den Schmelzpunkt.die Errveichungstemperatur und das FlieBverhalten des thefmopl«taci«pKntes ^ 
beeinflussen. kann werterfun ein Wefchmacher mit verwendet werden. Geeignete \^dhSS^Sf^ f i 
aUePolymeren,z.B.Phthalatester,Fetts5ureester. . — --~-«r roi cs tur tast 

^.E^n?"^?u**'' ^"fsstoffen zur Fuderung der anionlschen Tintenfarbstoffe ist toMkh. kdodi mcbt bevor- 
zugt Die ubhcherweise emgesetzten kationlschen Polymere zur Fuderune der ani^bdh^ St^SrLvfrn 
katiomsche Aaylate, Acrylamide. Polydiallydimethyi-chlorid, PoMfyf^??^^^ 
verschlechtem ,n der Regel die Uchtechtheit Der Einsatz derartiglr V^Tbi^unSTZ^^S^^b^ 
Auswirkungenbez-UchtechtheitderTuitenfarbstoffeuberpruftwerden. - 

r,MintI'l^'"'l^u!F^'°'^^^* '^^^ Aufbringen der Beschichtungsziisanimen«mmg mit Hilfe von 
ubhchen Beschiciitungsverfaliren,z. B. mit Walzenauftrag und Luftbursten-^er RoflrakeS^Smfc bevor^^^ 
T^^T^r^^^ Sf"'""' ^^ das synthetische Papier aufgebracht und mit HeiBWTtSrStoS^ aSSJ? 
^ Tz'^^'^^^*?*^?**" betragt zwischen 10 tmd 50^»?b«oSulri?bL 

30 g/m^. Diese Auftragsmenge ist notwendig. um die TintenflQssigkeit beim DrudrLSuif^'^TBSSchtune 
auf nefamen zu kSmien und damit ein Verlaufen der Bildlinien zu verhlndem. Je 

Dnickerundrmtenmenge kann das Auftragsgev^chtderAufzeichnu^^^ v«wendendem 
ow'.tl"*^''! «*er.vorUegenden Erfindung haftet ausreichend an dem lyntfactkcfaen Basispa- 

pier und west vor dem Verfilmen eine gute Kohasion sowie Flexibilitat auf so daB tie mlSan^^ R^r^^, 
chungen standhalt Nach der VerfUmung steigt die Belastbarkeit. so rie s^oW iS^S^TaSTu^h 
nassen Zustand mechanisch nur auBerordentUch schwer zu beschadigenist Dies ktt a bri^^nw^ nS.,^ 
notwemUg, beU enen Falsdiungssicherheit. Urkunde^^^^^ 

^^"^ ^?^'='^"°S T^ttelf Tintenstrahldruck wird das Papier auf eine Temperatur obertulb der Schmelz- 
puntaes/Erweichungspunkte^desverwendetenAennopl^^^^ 

und die aufgebrachten Tintenfarbstoffe enthalt Durch diese Nachbehandlungdes DruckaM^^ht^L 

^ "nenvfindlich wenien. Dies gUt' sowohTJ^ JTSST^ wSri^^ 

TJ^erstrahltmten verwendete wasseriosliche. meist.an ionischen Farbsti«e als auiTfto PwSflSroffe 
Otem^hendwtirdenwerteAingefmdei^ 

re bei Verwendung von loshchen Farbstoffen extrem ansteigt Die Ausbildungeines KmiStomSw^der dL 



BNSDOCID: <DE_1962B342A1 .1. > 



DE 196 28 342 Al 



Geeijgriete Methoden zur Verfiimung stehen zur Verfiigung z. IR-Bestrahlung, Keizpressen. Bugeleisen, 
beheizbare Walzeti oder Fixiereinrichtungent.wie sie in Kopieren cxier HeiBIaminiergeraten zu finderi sind 

Durch die Verfiimung wird die Oberflache wasserabst9Bend und kann deslwdb keine weitere Tinte mehr 
: aufnehirieni Dies tragt tur hohen Faischungssicherlleit de^ Ausdruck^ beL Wei^erhin erubrigt sich in der Regel, 
eine Laniinierfolie zum Schutc uber den bhicic auf2;ubringen. Dies hat enorme Verfaiirens- sowie Kostenvortei- 5 

Das beschichtete Papier weist audi eineh bbhen Widerstand gegen mechaniscfae Beanspruchung auf, d h. ein 
EinreiBen und ZerreiBen des Papieres ist sbwoHl im trockenen als auch nassen Zustand nur mit hohem Kraftauf- 
wand mSgiich; Insbesondere weist das Papier im vollig durchnaBtea Zustand Qber 80% des DurchreiB widerstan- 
des des trockenen Papieres, gemessenna(± DIN 5[3 128, auf. - < . . lo 

Das m der voriiegenden Erfindung beschriebene Papier kann mit handelsublichen Untenstrahldruckem mit 
einem kbntrastreichen, b^l Farbdruckerri farbigen, kantenscharf en BOd.mit hoher Aufldsong bedruckt werden. 
bas Papier nimmt dabei die meist wSBrige pder Qbenyiegend waBrigc Tinte schnell in der Besdiichtung auf und 
ist kuTZ nach deih Ausdruck trbcken und wischfest Geeignete Pnickcr sind B. Druckei-, die mit waBrigen 
Tmten nach dem Bubblejet-Prinzip, dem.Piezopriiizip oder demiConrinous-Inkf Jet-Verfahren arbeiten, wie sie is 
in verschiederien Variaiiten z. B. yon den Finnen Canon, Epson, Hewlett Packard, Iris, Lexmark, Encad u.a. 
angeboten werden. Sowohl kleinformatige (DIN A3;Und A4) als aucfa groBfonnatige Ausdrucke, z. B. auf Roilen 
fur Poster, sind mpgUch. Die in den p^. Dnickern:verwendeten Tinten cnthalten in der Regel neben Wasser und 
anionischcn Fkrbstoff en weitere Hilf sstbffe, wie £ R Hochsieder (Glykole, NMP etaVNetzmitteL 

Das Drupkbild ist nach der Hitzebehandlung auBerst knick-, f alt-.iaiz^ und kratzbestandig sowohl im nassen 20 
als auch im^ trockenen Zustand, so daB die Bildinfonnation auch unter extremen'Umweltbedingungen uneinge- 
schrankt eiiialten bleibt Bevbrzugt werden Tmten fur die Bebildenmg gcwahlt,die eine hohe lichtbestlndigkeit 
' auch gegen UV-Licht aufweisen. Auf gnmd der Foderung der FarbstotTe und der Wasserf estlgkcit der Beschich- 
tung selbst Qbersteht das Material auch l^ge Eihwirkung von WasscriL So liimint die Farbintensitat (Kontrast) 
, des Druckbildes innerhalb yon 1 Woche Lagening in Wasser von 3(rC nicht oder nur geringfQgig ab. Auf jeden 25 
Fall ist die FarbstabilitSt unter diesen Bedingtmgen so gut, daBcnach dieser Behandlung die opttsche Dichte von 
irarbflachen der Grundfarben Schwarz, Cyan, Magenta, Gelb, Blan. Rot. Griin bezogen aiif die Ausgangswerte 
nochmindestens90%betragt ' ^ = 

Durch die Verfiimung steigt die Lichtbestandigkeit von Tmtenfarbstoffen. Insbesondere be! wasserldsllchen 
Farbstoffen ist.ein Anstieg der Lichteditheit um den Faktor von 2 oder mehr festzust^Ilen, der sich aus dem 30 
Quotient der Belichtungszeiten mit UV-Ucht errechnen laBt bis zu dem Zeitpunkt' zu dein eine ausgedruckte 
Farbflache nur noch 90% der optischen Dichte des frischen Dnickcsaiifwe^ ^ ^ 

Die in dieser Anmeldung bescfariebenen Papiere eignen sich fur Einsatzzwecke, bei denen hochste Beanspru- 
chungen auftreten, insbesondere in Zusammenhang mit Feuchte oder Wassfer bzw. LichteinfluB. So konnen z. B. 
aus den Papieren Bauplane, Landkarten, Lageplane, Poster, Etiketteix Fahncn, Flaggen, Schilder, Markierimgen, 35 
Ausweise, Tickets, Wertpapiere erstellt werden, die nach der Bedrtickung und Verfiimung lihter alien Bedingun- 
gen sehr hohe mechanisclje Festigkeit und ein unzerstSrbares, gegcrt Umweiteinflusse weitgehend stabiles 
Druckbild aufweisen. Insbesondere bei Sicherheitspapieren kamien' zus^tzlich Sicherheitsnierianale ein- oder 
aufgebracht werden, wie Z.B. fluoreszierende Drucke oder Faserri, Magnetstreifen, Laminierfo 
, . tungenetCL ^- ■ ' ' ' ^ '"■ •■ '■\ -r/ \ ' 40 

, • ■". . .^-'--Test^^ethcki^n'•: ^^-^ ''^ , V'l" \ '.'''.^-.^ 

Fortreififesngkeit des nassen Papieres and Bestilndig 

Auf das erfindimgsgemaBe Inkjetpapier wird mitteis eines Tuitcnstrahldruck6rs eiri Testbild aiifgebracht, das 
insbesondere groBere Farbflachen : aller Grundfarben' (cyan, magenta; gelb urid schwarz) sowie der binSren 
Mischfarben (blau. griin, rot) enthalt 10 min nach Erstelleh des Testbfldes wird Hie Aufzeiclmungsschicht mitteis 
einer Heizpresse verfilmt Nach dem Abkuhlen wird das AufzekAnungsblatt voUstandig in 30**C Wasser fur 1 
Woche eingetaucht Nach dieser Lagerzeit wird die mechanischc Festigkeit des Papieres in Langs- iknd.Quer- 50 
richtung im nassen Zustand nach DIN 53 128 bestimmt (DurchreiB widerstand). Ebenso wird der DurchreiBwi- 
derstand des trockenen bei 23° C und 50% relativer Luftfeuchte kliinatisicrten Papieres bestinmit 

Weitcrhin wird das I Woche in Wasser gelagerte Papier in ciocra Trockenschrank bei 80*C fur 5min 
getrocknet Danach wird, wie schon direkt nach der Verfiimung des Testausdruckes, die optische Dichte jeder 
Farbflache mitteis eines Densitometers der FA MacBeth vom Typ RD 920 nach DIN 4512 bestinunt. Der 55 
prozentuale Restwert der optischen Dichte, berechnet aus den Mcssungen vor und nach Wasserlagerimg des 
jeweiligen Farbfeldes, ist ein MaB fur die Veranderung der bednickten Flachen bzw. fur die Fixierung der 
Farbstoffe der TmtenstrahltinterL Die Farben Schwarz, Rot, Grun und Blau wurden ohne Filter, die Farben Gelb, 
Magenta und Byan mit den entsprechenden Filtem densitometrisch vcrmessen. 

Die Lichtbestandigkeit wird mitteis eines UV-Schnellbewitterungsgerates (Suntester der Fa, Haereus) be- eo 
. stimmt. Hierfur werden di oben beschriebenen Farbflachen der vicr Gnihdfarb n Schwarz, Cyan, Magenta und 
Gelb belichtet und regelmaBig mit dem oben angegebenen Densitometer mit Farbfilt m ausgemessen* Die 
graphische Auftragung der MeBwerte in Abhangigkeit von der Zeit eriaubt dann die Beurteilung der Farbstabi- 
litat unter UV-Licht, z. B. durch die Verlangerung der Zeit bis zuiri Abfall der MeBwerte auf 90% des Ausgangs- 
meBwertes. • . * 65 
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Beispiel 1 

Ein handelsQbliches synthetisches Papier von 200 g/m^ bestehend aus 18% Zellstoffasem. 33% synthetischen 
Fasera. 18% Brndemitteln. 28% Pigmenten und HUfsmitteln wird mit folgender BeschiStS^^Tzu 40 S 

Wasser:40,0g . . 

SS'g?Sog"*' ^*y~'-^°y'**-f^°'^on>er-Dispersion (Fa. Rohm & Haas) mittlere TeflchengrSBe 1,05 (un; 

10 Poly>^yIaIkohoIMowiol4l88(Fa.Hoe(Ast):2,0g' ^ 
Ainincniak(25%ig):l,5g ) 

Polyethylenglykol Molmasse 400 g/mol: 2,0 g 
Netzmittel:(X5g. 

o^Eftu^^*"*?*^^"^* Feststoffgehalt von ca. 19 Gev(r.-% und einen pH-Wert von 73 Sie enthalt 

15 84% thermoplasttsches Pigment bezogenauf die Festsubstanz. ■« f" "crxvon /p.Meeninait 

' ™* einem Testausdmck mittels eines Tmtenstrahldruckers Novajet ITl 

ntli^ mittds einer Heizpresse innerhalb von 30 s verfilmt Der nun glanzende Ausdnick zeigt nacli die^ 
Behand^ung em kontrastreiches. kantenscharfes. hochaufgel6stes Bild. & besim eine auBerce^S hohe 
^ Woche in Wasser bei 30-C gelagembebilderte Papier hat einen 

vonjangs3^Nmdquervon4,0Ngegenuberlangs2,lNundquer2.7NimttwkenOT 

Die Farbflichen zeigen duroli die Wasserbehandlung keinen oder nur sehr geringe Farbveranderuneen 
gegenfiberdenAusgangsfarbwerten(Tab.l). x-arpv«:ntnaerungen 

K !Jr**^u^'^''!2f^ ^* gegenuber dem unverfilmten Material urn mindestens den Faktor 



25 



30 



45 



50 



55 



60 



65 



Druckes erkennbar. 

Beispiel 2 



Ein handelsfibliches ^thetisches Papier von 140 g/m^ bestehend aus 61% ZeUstoffasern, 4% synthetischen 
^^e^^l^**''^:^'^^^^ und Hilfsmitteln.das mit Kunststoffdispersioa be^Seod aS^^ 

^Wm'S?^ beidseitig mit ca. Sg/m^ vorbeschichtet hi, wird mit folgender Beschichtungsi^el^ 

™ ^""^^ RoUrakels beschichtet und in einem Trockenschrank bei lOO^C 



35 Wasser: 156^0 g 

gemntes Copolyamid mit Schmelzpunkt 140^*0 mittlere TeilchengroBe 15 urn: 68.0 g 
Kunststoffdispersion au Vin>1acetat-CopoIymer: 
mit Mindestfilmbildungstemperatur von 5°C: 18,4 g 
mit mitderer TeilchengroBe 0,1 \im 
4o Verdickungshilfsmittel Polyacrylat (25%ig) 4,0 g 
Ammoniak (25%ig): 3^ g 

WeichmacherN-n-Butylben2oIsulfonaniid:7,0 g 
Netzmittel: 1^ g. 



7sS!h^^?L^ ^^^'"^•^ f u Feststoffgehalt von ca. 33 Gew..% und einen pH-Wert von 8A Sie enthalt 
/ti'Vo thermoplastischcs Pigment bezogen auf die Festsubstanz. 

d.?nl vi^^'^^T^^^ matte Papier wird mit einem Testausdruck mittels eines Tmtenstrahldruckers Novajet III 

bei 160 C mittels emer Heizpresse mnerfaalb von 1 Minute verfilrat Der nun gianzende Ausdnick zeist nach 
Sk'^ w^'^^^'^^u^^" kontrastreiches, kantenscharfes, hochaufgelostes BUd. & besitzfeSS^gewl^^^ 
S^y^- "^^"Tf*!"'' ^ ^ ^^'""^ S^^^Serte bebilderte Papier hat einen I^SSr- 

stand von langs4,0 N und quer voa4,2 N gegenuber langs 2,4N und quer 2^ N im trockenen ZustanZ 

.™r.Kf. f° ^^""^ die Wasserbehandlung keinen oder nur sehr geringe Farbveranderungen 

geger^uber den Ausgan^^^ (Tab, 1) Die UV-Bestandigkeit der Farbflacfaen^t ausgczeichneTASch 

nach uber 200 h hat sich das Druckbild nahezu nicht verandert (Tab. 2). u:>gezeicnnei. Aucn 

Vergleichsbeispiel 

Das Papier aus Beispiel 1 wird beschichtet und bednickt wie dort beschrieben. Die BestSndickeit ee^en 
Wasser und .UJ-Ljcht wirdjedoch in unverTdmten Zustand (ohne Hitzebehandlung) dm^hS^ofe ^^^^^^ 
bestandigkeit der Drucke CTab. 3) ist ungenugend, da die Tmtenfarbstoffe aus der?or5sei? bSSTcSen S^^^ 
S^.^'T^^' ^u'"^"^ Weiterhin ist die Beschichtung des synthetischen Papie?es im L^^SSLSh 
mechamsch zu beschadigen, so daB das Druckbild zerstort wird Die lichtbastandigkeit ist scWechfc imter 
UV-BestrahlungverblassendieFarbensehrschneIlCrab.2). oc^mnoigKeu ist scmecnt, unter 
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Tabelle 1 . . 

Prozentualer Restwert jder optlschen Dichte nach Lagerung fur 1 Woche in Wasser bei 30* C in 9/i> 
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Tabelle2 
Lichtbestandigkeit der Grundf arben 



Beispi 1 1 



10 " 


Zeif im 

SUN-TESTCR 


Opft'sche Dichte (Macbeth 
Schweffz Cyan ■ 


- Densitometer RO 920) 
Magenta GeSb ' 




OStuhden ■ 


1.53 : 


1.36 


1,21 1,06 




72 Stunden 


1,54 T 


1.33 


1,18 1.05 


15 


144S1unden 


1.52 , 


. 1.3 


1,12 1.05 




216 Stunden 


1,48 


1.29 


1.1 1^03 



20 

Beispel2' 



25- 


SUN-TESTER 


Optische Dichte (Macbeth 
Schwsffz' - Cyan 


- Densitometer RD 920) . 
Magenta Gelb 




0 Stunden 


1.57 


1.54 , 


1,53. 


1.43 


30 ; 


72 Stunden 




1,54 


1.51 


,1.42 




144 Stunden 


1,45 : 


1,48 . 


1.42 


1,41 




216 Stunden 


1,43 


1.43 


1.31 


1.41 



35 



Vergleichsbeispiel 



40 


Zeft im 

SUN-TESTER 


Optische Dichte (Macbeth 
Schw^z Cyan 


- Dmsitornefer RD 920) 
Magenta Gelb 


45 


0 Stunden 


1,53 


1,36 


1^1 1,06 


72 Stunden 


1,28 




0,65 0,87 




144 Stunden 


1.15 


1,21 


0,37 0,74 


50 


216 Stunden 


1.04 


1.19 


0,27 0,6 



Patentanspruche 



L1S^^n<S,Tf-r ^ Tintenstrahlverf ahren mit wiBrigen Tmten mit einem synthetische Fasem 

Sew % bS^S^.S. h"*'™ von 4pGew.-% bis 1 Gcw.-% und einen AnteO an Bindemittel vll 
SiSn Sl^tohS^^ 5^^°^^° ^"^ Gesamtgewicht des TrSgerpapieres aufweist, end mit auf einer oder 
60 SesteS 6oS? % h?, I^^I'^^S'^'"" angeordneten faserfreien porosen Aufeeichnungsschicht. die 

1 ^5 2®^ "^ femteiLgen nicht verschmolzenen thermopIasti«Aen Kuiist- 

Ses?Mden""dl^ R^T^t^'f ° TeilchengroBe von OS bis 40 ^m. bevoraugt 5 ,im bis 20 nm Snd dSi 
Rest nimbJdeaden Bmdemittel und ggfs. anorganischen Pigmentcn und in der^^Schichtcn Qber dem 

wirkung auf die Aufeeichnungsschicht und Ausbild n eines zusanunenhangenden Filmes aus versctooke- 
SoSL^J^"" 5f ^??g«i'^terten Kunststoffpartikein nach I-wOchiger iJerw^ghTlo'cZ ^^Slod^ 
l^J.V,?"^^'^'^^^'^^'^^^J^ trockenen Papieres gemessen na* DIN 53 128 a^d1?^d^e 
™^ w ^^.'^ ^j'f ^^^V^'' ^^^2 von im Tintensn^erfahren aufgebrachter farSger aSSi- 
nungen der Grundfarben b zog n auf di Ausgangswerte nach der Warmebehandl^g^h LSteS. 
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90%betragt. . , . . 

Z Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerpapier als synthetische 
Fasem Polyamidfasern, Polyesterfasern, Polylethylenfasera, Viskosefasem oder Mischungen derselben 
enthalL 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeichnungsschicht 5 
1— '30Gew:-% filmbiidetndes Bindemittel ausgewahit aus Polyvinylacetat, Polyvinyiacetat-Copoiymere, 

, Styrol/Butadiencopolymere, StyroI/Butadien/Acrjd-nitrilterpoIymen Styrol-(Meth)-acrylatcopoIymere, 
{Meth)acryipolymere, Ethylenl(Meth)^acrylsaure-c6pbIymere, Ethylen- oder Vinylddoridcopolymerisate^ 
Polyyinylalkohol, Polyvinyipyrrolidon, Cellulosederivate oder Mischungen derselben enthalt 

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die feinteiiigen thermoplastischen lo 
Kunststoffpartikel aus Polyolefinen, Polyester, Poiyamid, Polyurethan, Poiyimid, Poly(meth)acrylat, oder 
Polyepoxid ausgewahit sind. 

5. Au^eichnungsmaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Kunststoff- 
partikel poros sind 

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 4 oder 5» dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen is 
Kunststoffpartikel aus einem Polyamidcopolymeren sind. 

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Kunststoff- 
partikel aus Copolyamid-6 oder CopoIyamid-12 sind 

8. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 —7, dadurch gekennzeichnet, daB die porose Auf- 
zeichnungsschicht bei Tempcraturen von 80— 200*C zu einem zusammenhangenden Film verschmelzbar 20 
oder zusammensinterbar ist. 

9. Verfahren zum Erzeugen einer bestandigen Aufzeichnung auf einem Aufzeichnungsmaterial gemaB 
einem oder mehreren der Patentahspruche 1 — 8 durch Erzeugen ein- oder mehrfarbiger Aufzeichnungen 
durch Aufbringen von Tux,te(n) mittels Tihtenstrahlverfahren und anschlieBenden befaiandeln der bedruckten 
Aufzeichnungsschicfat niit Warme bei Tempcraturen von 80— 200°Q vorzugsweise 100— 180**Q um einen 25 
zusammenhangenden Film aus den verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffpartikeln auszu- 
bilden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur Warme die Oberfiache der 
Aufzeichnungsschicht mit erhohtem Druck beaufschlagt wird. 
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